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BRANZA KONSTRUKCYJNA

Pochylnia dla oséb niepetnosprawnych

1.1. Fundamenty.
Stopy fundamentowe pod stupki pochylni nalezy wykona¢ jako betonowe z betonu zwirowego
klasy C16/20 o wymiarach 30x30x30 cm. W stopach betonowych nalezy zakotwi¢ marke stalowg
z blachy stalowej 150x150x8 mm za pomocg 4 kotew @ 12 o dtugosci 200 mm. Pod stopy
wykona¢ podktady betonowe z betonu zwirowego C8/10 gr. 10 cm.

1.2. Pochylnia.
Pochylnie nalezy wykonac¢ w konstrukcji stalowej z zastosowaniem stali o wytrzymatosci S235.
Konstrukcje wsporczg stanowig belki policzkowe wykonane z rury prostokatnej o wym. 120x80x3
mm wsparte na stupkach z rury kwadratowej o wym. 80x80x3 mm. Stupki nalezy przytwierdzi¢ do
marek stalowych w stopach fundamentowych za posrednictwem preta stalowego, dystansowego
@ 20 mm dtugosci 30 mm poprzez spawanie. Ruszt pod jezdnie pochylni wykonaé z rury
kwadratowej R40x40x3 mm. Jezdnie stanowi¢ bedzie podestowa blacha ryflowana ze stali
nierdzewnej gr. 6 mm. Zalecane jest wykonanie odcinka chodnika taczacego chodnik miejski ze
schodami oraz pochylnig. (nie jest przedmiotem opracowania)

1.3. Balustrady i pochwyty
Balustrady oraz pochwyty wykona¢ jako stalowe malowane proszkowo.

Branza: Zespot autorski: Podpis:

Konstrukcyjna
mgr inz. Andrzej Wisniewski
Upr. Bud. WAM/0143/POOK/08
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BRANZA SANITARNA

1. Podstawa opracowania

e PN-84/B-01400 Centralne ogrzewanie. Oznaczenia na rysunkach.

e PN-82/B-02403 Temperatury obliczeniowe powietrza zewnetrznego.

e PN-82/B-02402 Temperatury obliczeniowe ogrzewanych pomieszczen

e PN-EN ISO 6946:1999 Komponenty budowlane i elementy budynku. Opdr cieplny i
wspotczynniki przenikania ciepta. Metody obliczen.

e PN-B-02025:2001 Obliczenie sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
budynkdéw mieszkalnych i uzytecznosci publicznej.

*  PN-94/B-03406 Obliczenie zapotrzebowania na ciepto pomieszczen o kubaturze do 600m®.

e PN-99/B-02414 Zabezpieczenie instalacji c.0. systemu zamknietego.

e Kotodziejczyk W., Ptuciennik M., Wytyczne projektowania instalacji centralnego ogrzewania,
COBRTI INSTAL, Warszawa 2001

e Pod red. H. Koczyk, Ogrzewnictwo, Systherm Serwis, Poznan 2001

e Pienkowski K., Krawczyk D., Tumel W., Ogrzewnictwo t.1 i t.2, Politechnika Biatostocka,
Biatystok 1999

2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest wykonanie projektu modernizacji wewnetrznej instalacji
centralnego ogrzewania oraz c.w.u.

Zaprojektowano modernizacje istniejgcej kottowni, ktéra bedzie zasilana kottem na pellet,
wyposazonym w sterowniki umozliwiajgce zdalne, energooszczedne sterowanie systemem
grzewczym budynku. Modernizacja przewiduje takze czeSciowg wymiane grzejnikdéw oraz przewodow
instalacyjnych c.o.

Zakres modernizacji c.w.u. obejmuje montaz dodatkowego pojemnosciowego podgrzewacza
wody uzytkowej w piwnicy na potrzeby pomieszczen apteki oraz GZUK.

3. Zakres prac budowlanych

- Demontaz istniejgcej instalacji c.o. w piwnicy,

- Demontaz istniejgcego kotta,

- Wymiana istniejgcego kotta na kociot na pellet,

- Wymiana istniejacej instalacji c.o. w piwnicy na instalacje z rur ze stali weglowej ocynkowanej
zewnetrznie z technologig tagczen "press",

- Montaz zasobnika na c.w.u. w piwnicy,

- Doprowadzenie c.w.u. do punktéw czerpalnych apteki i GZUK,

- Wymiana czesci istniejgcych grzejnikdw na grzejniki ptytowe.

UWAGA!

Instalacje w miare mozliwosci prowadzone bedg w istniejgcych szachtach i bruzdach
instalacyjnych.
4. Instalacja grzewcza

4.1. Powigzanie z siecig zewnetrzng

Nie dotyczy. Projektuje sie modernizacje instalacji zasilanej indywidualnie — kottem na pellet w
uktadzie zamknietym.

4.2. Stan obecny

Obecnie w budynku znajduje sie instalacja c.0. wykonana z rur stalowych, bez izolacji termicznej,
doprowadzajgca ciepto do grzejnikéw ptytowych i rurowych. Rozprowadzenie rurociggdw znajduje
sie czesciowo pod stropem wzdtuz Scian, oraz po wierzchu $cian. Piony prowadzone sg po wierzchu
Scian. Czesc instalacji nalezy wymienié, gdyz jej stan techniczny jest niezadowalajacy.
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4.3. Przyjete zatozenia i wyniki obliczen
4.3.1. Kottownia

Kottownia bedzie zaprojektowana na potrzeby ogrzewania pomieszczen oraz przygotowania
c.w.u. dla budynku.

Ogdlne zapotrzebowanie na ciepto: ~ 18 kW

Zapotrzebowanie ciepta na cele c.o.: ~ 15 kW

Zapotrzebowanie na ciepto na cele c.w.u.: ~3 kW

Zabezpieczenie instalacji nalezy wykonaé na podstawie Normy PN-B-02414. Ogrzewnictwo i
cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu zamknietego z naczyniami
wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania.

Kottownie nalezy wyposazy¢ w odpowiednie zabezpieczenia w przypadku braku dostepu do wody.

4.3.2. Zabezpieczenie instalacji c.w.u.
vV, [dm®] 22,31 Pojemnos¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego
Av [dm3/kg] 0,0287 Przyrost objetosci wiasciwej wody instalacyjnej przy jej ogrzaniu od temperatury poczatkowej
Vir [dm’] 22.39 Pojemnos¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego powiekszona o rezerwe na ubytki eksploatacyjne
wody
E [%] 1% Ubytki eksploatacyjne wody instalacyjnej miedzy uzupetnieniami
V, [dm?'] 28,88 Pojemnos¢ catkowita naczynia wzbiorczego
Vo [dm?'] 29,00 Pojemnos¢ catkowita naczynia wzbiorczego z uwzglednieniem rezerwy na nieszczelnosci
d [mm)] 7,72 Obliczeniowa min. wewnetrzna $rednica rury wzbiorczej — dobrano dn1/2”
do [mm] 7,32 Obliczeniowa min. wewnetrzna srednica kré¢ca zaworu bezpieczeristwa — dobrano dn1/2”
ac 0,243 Dopuszczalny wsp. Wyptywu zaworu
acrz 0,27 Rzeczywisty wspotczynnik wyptywu zaworu
M [kg/s] 0,44 Masowa przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa

Dobrano naczynko wzbiorcze o poj. 30dm?

4.3.3. Zabezpieczenie instalacji c.o.

V, [dm?'] 13,95 Pojemnos¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego

Av [dm3/kg] 0,0287 Przyrost objetosci wtasciwej wody instalacyjnej przy jej ogrzaniu od temperatury poczatkowe;j

Vir [dm?] 14,00 Pojemnos¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego powiekszona o rezerwe na ubytki eksploatacyjne
wody

E [%] 1% Ubytki eksploatacyjne wody instalacyjnej miedzy uzupetnieniami

V, [dm?'] 37,19 Pojemnos¢ catkowita naczynia wzbiorczego

Vi [dm?'] 37,40 Pojemnos¢ catkowita naczynia wzbiorczego z uwzglednieniem rezerwy na nieszczelnosci

d [mm] 10,92 Obliczeniowa min. wewnetrzna $rednica rury wzbiorczej — dobrano dn1/2”

do [mm] 12,11 Obliczeniowa min. wewnetrzna $rednica kré¢ca zaworu bezpieczeristwa — dobrano dn1/2”

ac 0,324 Dopuszczalny wsp. Wyptywu zaworu

acrz 0,36 Rzeczywisty wspotczynnik wyptywu zaworu

M [kg/s] 0,88 Masowa przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa

Dobrano naczynko wzbiorcze o poj. 30dm?

4.3.4. Zapotrzebowanie na wode oraz ciepto potrzebne do ogrzania wody

qc [dmsld] 15 przecietna $rednia norma zuzycia wody na 1 osobe
U [szt.] 20 liczba os6b
A4 [dm’/h] 13 Srednie godzinowe zapotrzebowanie na wode
7 [h] 24 Liczba godzin uzytkowania wody w budynku
Nazomin [-] 6,78 wspétczynnik nierdwnomiernosci 20-minutowej
Nk [-] 4,49 wspotczynnik nieréwnomiernosci godzinowej
Nq [] 1,3 wspotczynnik nierdwnomiernosci dobowej
A max 20min 85 Maksymalne 20-minutowe zapotrzebowanie na wode [dm?/20 min]
A maxn [dm’] 56 Maksymalne godzinowe zapotrzebowanie na wode
A maxa [dm’] 390 Maksymalne dobowe zapotrzebowanie na wode
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D] 0,35 wspotczynnik akumulacji
p [kg/dm’] 0,9999999 gestosé wody (5 °C)
cw [k)/KgK] 4,178 ciepto whasciwe wody
t.[°C] 60 temperatura obliczeniowa cieptej wody
t.[°C] 10 temperatura obliczeniowa zimnej wody
q max [kW] 0,73 Maksymalne zapotrzebowanie na ciepto na ogrzanie wody do temp. 40°. C
V, [dm’] 91 Obliczeniowa pojemnosc¢ zasobnika
D, [-] 0,09 Rzeczywisty wspotczynnik akumulacji
q 22 [kW] 2,63 obliczeniowa moc cieplna

Dobrano zasobnik na c.w.u. o poj.: 100dm?.

4.4. Zapotrzebowanie na ciepto w budynku

Powierzchnia ogrzewana — 192,77m2
Zapotrzebowanie na ciepto — 15 kW

Zapotrzebowanie na ciepto poszczegélnych pomieszczen oraz projektowane temperatury w
pomieszczeniach zostaty przedstawione na rysunkach technicznych branzy sanitarnej.

4.5. Dobdr urzadzen wraz z uzasadnieniem
4.5.1. Urzadzenia grzewcze
Projektuje sie wykonanie modernizacji kottowni znajdujgcej sie w budynku GZUK. Projektuje sie
instalacje centralnego ogrzewania z obiegiem wymuszonym — pompowym. Przyjeto parametry wody
instalacyjnej 80/60°C w okresie grzewczym przy ogrzewaniu grzejnikowym ptytowym.
Przy ogrzewaniu podtogowym parametry dobra¢ zgodnie z zakupiong technologig wybranego
producenta.

Kottownia zostanie wyposazona w kociot EKO na paliwo ekologiczne (pellet) posiadajacy ,,znak
bezpieczenstwa ekologicznego” o mocy min. 24kW i bedzie wykorzystywana na potrzeby budynku.
Kociot zostanie zabezpieczony naczyniem wzbiorczym o poj. 30dm?>. Rozdzielacz rurowy dn 80mm
bedzie posiadat krééce obiegdw grzewczych i obieg kottowy oraz krééce na manometr i termometr.
Obiegi beda wyposazone w elektroniczne pompy obiegowe z automatyczng adaptacjg parametréw
pracy do zmiennych warunkdw. Pompy montowac na przewodach zasilajgcych obiegéow grzewczych.
Kociot nalezy zabezpieczy¢ przed wystgpieniem zbyt niskiej temperatury powrotu poprzez
zamontowanie zaworu mieszajgcego wode zasilajagcg na powrocie i pilnujgcego minimalnej
temperatury wody powrotne;j.

Przy korzystaniu z dofinansowania poszczegélnego programu nalezy zamontowac kociot , klasy 5”,
»A” efektywnosci energetycznej. Paliwem podstawowym i zastepczym bedzie zgodne z zakupionym
kottem — wg DTR kotta, instrukcji obstugi i eksploatacji kotta.
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Zabezpieczenie kotta. Zakupiony kociot c.o. zabezpieczy¢ zgodnie z DTR kotta: PN-91/B-02413,
PN-99/B-02414. Technologie instalacji kotta wykona¢ zgodnie z DTR kotta. Odbiér i uruchomienie
kotta wykona serwisant producenta lub osoba uprawniona.

Wymogi kottowni. Pomieszczenie kottowni wykonac zgodnie z PN-87/B-02411.
Zaprojektowano:

* nawiew grawitacyjny typu,Z” o pow. min. 200cm?,

e wywiew grawitacyjny o pow. min. 200 cm?, 14x14cm,

e drzwi z kotfowni otwierane na zewnatrz typ El 30.

Kottownie na pellet nalezy wykona¢ zgodnie z DTR wybranych urzadzen. Ostateczny schemat
kottowni oraz doboér rozwigzan, urzadzen i ich parametrow nalezy opracowaé w fazie wykonawczej
budynku, przy wspétpracy z wybranym producentem kotta.

4.5.2. Rurociagi — zasilanie grzejnikow

Projektuje sie wykonanie czesciowej wymiany instalacji grzewczej. Ogrzewanie wodne,
dwururowe, pompowe, trdjnikowe z przewodami prowadzonymi wzdtuz $cian. Rozprowadzenie
rurociggdw w piwnicy pod stropem. Rurociggi wymagajgce wymiany rozprowadzajgce czynnik
grzewczy do grzejnikdow projektuje sie z rur ze stali weglowej ocynkowanej zewnetrznie z technologia
taczen ,press”. Rurociggi nalezy prowadzi¢ w miejscu demontowanych rur instalacyjnych. Rurociagi
te izolowac¢ termicznie koszulkami PE gr. min. 2,0 cm typ FRZ. Przejscia rurociggdw przez Sciany i
stropy wykonaé w tulejach ochronnych wg BN-82/8976-50. Szczeliny pomiedzy przewodami
stalowymi, a przegroda pozarowga, nalezy doktadnie wypetni¢ zaprawg ogniochronng — zgodnie z
wytycznymi producenta. Trasy rurociggdéw zgodnie z rysunkami branzowymi.

Instalacje mocowaé do $cian w kierunku pionowym co 2m, natomiast w kierunku poziomym co
2,50m za pomocy uchwytow metalowych z wewnetrzng wktadkg gumowg. Kompensacja wydtuzen
cieplnych rurociggdw za pomocg naturalnych zataman trasy.

Odwodnienie instalacji projektuje sie poprzez korki spustowe i zawory spustowe pod pionami w
piwnicy. Jako odpowietrzenie instalacji zaprojektowano reczne odpowietrzniki montowane przy
grzejnikach oraz automatyczne odpowietrzniki z zaworem stopowym na pionach.
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4.5.3. Elementy grzejne

Projektuje sie czesciowg wymiane istniejgcych grzejnikdw — zgodnie z rysunkami branzowymi.
Jako elementy grzejne przewidziano grzejniki stalowe ptytowe, z zaworami termostatycznymi z
nastawg wstepng. W pomieszczeniach zaprojektowano grzejniki zintegrowane stalowe ptytowe o
podtgczeniu dolnym. Grzejniki montowaé na wieszakach $ciennych min. 10 cm nad podtoga.
Podejscia do grzejnikéw wykonac z zastosowaniem prostego zaworu odcinajgcego i spustowego
umozliwiajgcego odtaczenie lub zrzut wody z pojedynczego grzejnika, w czasie pracy instalacji.
Wszystkie grzejniki przewiduje sie w kolorze biatym.

4.5.4. Zabezpieczenia p.poz.

Wszelkie przejscia instalacji prze $ciane z pomieszczenia kottowni zabezpieczyé przepustem ppoz.
w klasie EIS60.

4.5.5. Kottownia

Istniejgce pomieszczenie kottowni znajdujacej sie w budynku na poziomie piwnicy. Drzwi o wym.
90x190 EI30. Powierzchnia podtogi: 14,43m?, wysokos¢ pomieszczenia: 1,91m, kubatura: 27,56m°>.
Przewidziano prace kotta w systemie zamknietym. Przedmiotowa kottownia bedzie wyposazona w
kociot o mocy 24kW. Kottownia jest wyposazona w istniejgce okno 90x71cm. Przejscia instalacji w
przepustach powyzej srednicy 4 cm wykonac w przepustach ppoz w klasie EIS 60.

W kottowni przewidziano odprowadzenie spalin poprzez komin zgodnie z DTR kotta. Wentylacje
pomieszczenia nalezy realizowac poprzez kanat nawiewny i wywiewny.

UWAGA! Projekt technologiczny kottowni wg technologii wybranego producenta.

4.6. Demontaz istniejgcej instalacji c.o.

Demontaz istniejgcej instalacji c.o. nalezy rozpocza¢ od spuszczenia czynnika grzewczego z
przewoddw i grzejnikdw. Nastepnie przeznaczone do wymiany grzejniki oraz przewody nalezy
zdemontowac. Nastepnie nalezy zdemontowac poszczegdlne elementy kottowni.

4.7. Préby instalacji

Po wykonaniu catosci przedmiotowych instalacji nalezy wykona¢ préby cisnieniowe na szczelnosé i
wytrzymatos$é, zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych”.
Montaz instalacji oraz proby cisnieniowe nalezy zleci¢ osobom przeszkolonym w instalowaniu rur
stalowych w systemie ,press”. Prédbe na rurociggach technologicznych uznaé za pozytywna jezeli po
uptywie 20 min. ci$. 5 atm. nie ulegnie obnizeniu oraz nie zaobserwuje sie roszenia potgczen.

4.8. Zagadnienia BHP

Do obstugi kottéw wymagane jest zatrudnienie pracownika przeszkolonego ze znajomoscia
dziatania instalacji kottowej i paliwowej w zakresie przepiséw BHP i przeciwpozarowych. Rozruch i
eksploatacja powinna nastgpi¢ po opracowaniu Instrukcji Obstugi oraz sprawdzeniu jej znajomosci
przez nadzor iobstuge.

Wykonawca winien dokona¢ przeszkolenia pracownikéw obstugujacych kociot.

5. Instalacja wodociggowa

5.1. Powigzanie z siecig zewnetrzng

Woda jest doprowadzona do budynku z sieci gminnej, za pomocga istniejgcego przytacza
wodociggowego.

5.2. Dobér urzadzen wraz z uzasadnieniem

5.2.1. Instalacja wodna

Instalacje cieptej wody uzytkowej, ktorej zasilanie zaprojektowano z zasobnika znajdujgcego sie w
kottowni, nalezy doprowadzi¢ do umywalek i zlewozmywakdéw znajdujgcych sie w budynku w
pomieszczeniach apteki oraz GZUK.

Przewiduje sie prowadzenie rurociggdéw cieptej wody uzytkowej pod stropem oraz w $cianach
budynku w poblizu istniejacych rurociggdw z.w.u.. Rurociagi wody uzytkowej nalezy wykonaé z rur
polipropylenowych sieciowanych wktadkg aluminiowg faczone przez zgrzewanie lub z rur PE w
systemie tgczenia zaciskowego.
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Na wszystkich trdjnikach wodociggowych montowac uchwyty (jako punkt staty) w postaci obejm

metalowo-gumowych. ,Oczka, pod armature czerpalng rowniez mocowac¢ do Sciany kotkami
rozporowymi stosujgc jednoczesnie ,kolana z wieszakiem”. Rurociggi c.w.u. izolowa¢ koszulkami
grubosci 2 cm dla srednic wewnetrznych do 22 mm; 3,0 cm dla $rednicy 22+35mm oraz grubosci
rownej Srednicy wewnetrznej dla rur o Srednicy powyzej 35 mm.

Zasobnik ciepta bedzie zasilany w wodg grzewczg z kotta na pellet, wspomagany grzatka
elektryczna. Zaopatrzenie w cieptg wode projektuje sie z zasobnika o pojemnosci 100dm®. Rurarz
wykonaé wg. instrukcji producenta przez przeszkolonych w tym zakresie pracownikéw.

Przed kazdg bateria umywalkowg, zlewozmywakiem zamontowaé zawory kulowe odcinajace
¢wieréobrotowe. Dodatkowo w pomieszczeniach sanitarnych umywalki oraz natryski wyposazy¢
nalezy bateriami z mieszaczem wody w celu zabezpieczenia uzytkownikéw przed oparzeniem.

Standard urzadzen Inwestor okresli we wtasnym zakresie. Cato$¢ rurociggéw wodnych prowadzic
w luznych bruzdach $ciennych oraz pod stropem. Przejscia instalacji przez przegrody do pomieszczen
znajdujacych sie w réznych strefach p.poz wymagajg zastosowania klasy odpornosci ogniowej
odpowiedniej dla danego rodzaju stref.

Po wykonaniu catosci instalacji nalezy wykona¢ proby ci$nieniowe. Prébe na rurociggach c.o.
uzna¢ za pozytywng jezeli po uptywie 30 min. cisnienie 9 atm. nie ulegnie obnizeniu oraz nie
zaobserwuje sie roszenia potaczen.

Po pozytywnej probie dokonac regulacji instalacji celem zréwnowazenia hydraulicznego
poszczegdlnych obiegdw poprzez zrealizowanie odpowiedniej nastawy zaworow typu TA. Catosc
robot wykonac¢ zgodnie z niniejszym opracowaniem oraz zgodnie z Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robét bud. montazowych — cz. Il Instalacje sanitarne i przemystowe oraz zgodnie
z Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét bud. Montazowych — cz. Il Instalacje sanitarne
i przemystowe i zgodnie z "Warunkami wykonania i odbioru rurociggéow tworzyw sztucznych” oraz
zgodnie z Instrukcjg montazu rur PP.

6. Instalacja kanalizacyjna

Istniejgca instalacja kanalizacyjna jest odprowadzona do sieci kanalizacyjnej za pomocg

istniejgcego przytacza. Instalacja kanalizacyjna w budynku pozostaje bez zmian.

7. Wentylacja

7.1. Wentylacja grawitacyjna

Wentylacja istniejgca grawitacyjna istniejgca. Pomieszczenia wentylowane sg grawitacyjnie z
wykorzystaniem istniejgcych kanatow kominowych.

Branza: Zespot autorski: Podpis:

Sanitarna
Opracowat: | Mgr inz. Ewelina Kaczorek
Projektant: | Tech. bud. Jan Koscinski

Upr. Bud. Cie—2/91
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BRANZA ELEKTRYCZNA

1. Instalacje elektryczne

1.1. Przedmiot zamierzenia

Na zlecenie inwestora tj. Gminy Dziatdowo powstato niniejsze opracowanie wymiany opraw i
zrédet Swiatta w budynku Gminnego Zaktadu Ustug Komunalnych w Uzdowie. W celu zmniejszenia
kosztédw zwigzanych z oswietleniem budynku nalezy wymieni¢ tam gdzie to mozliwe zainstalowane
7zrédta Swiatta na 7Zréodta LED. W niektérych przypadkach nalezy wymieni¢ takie oprawy
oswietleniowe aby dostosowad je do wspdtpracy ze zrédtami oswietlenia LED. Wszelkie wskazowki
odnosnie wymiany zaréwno samych Zrddet $wiatta jak réwniez opraw znajdujg sie na zatgczonych
rysunkach. Aby uzyska¢ wymagane przez norme PN-EN 12464-1/2012 Oswietlenie miejsc pracy, w
pomieszczeniach nalezy zastosowaé ilos¢ zrédet sSwiatta zgodnie z zatgczonym rysunkiem
wykorzystujgc istniejacg instalacje elektryczng, wypusty oswietleniowe oraz tgczniki. Tam gdzie
bedzie to konieczne nalezy poprowadzi¢c nowe przewody.(zmiana usytuowania lub koniecznosc¢
zwiekszenia ilosci Zrédet Swiatta).

1.2. Instalacje p.poz. i oswietlenie ewakuacyjne

Instalacja p-poz wyposazona bedzie w certyfikowany przez CNBOP roztgcznik gtéwny z
wyzwalaczem typu DPX lub FRX oraz certyfikowane przez CNBOP przyciski p-poz uruchamiajgce
wyzwalacz rozfacznika a umieszczone przy wejsciu gtdownym do budynku. Zgodnie z §187 ust.3
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 12.04.2002roku. do zasilania instalacji p-poz nalezy
stosowac przewdd w wykonaniu ogniotrwatym np. Pyrisol EN CR1-C1. Jezeli istniejacy przycisk p-poz
oraz roztacznik gtéwny nie posiadaja certyfikatu CNBOP nalezy je wymienic na certyfikowane.

W celu poprawienia bezpieczenstwa zaprojektowano oswietlenie drog ewakuacyjnych i wyjsé za
pomocg lamp kierunkowych LED o czasie dziatania min 2h z odpowiednimi piktogramami, oraz lamp
awaryjno—ewakuacyjnych doswietlajgcych drogi ewakuacji LED 4W i czasie dziatania min. 2h. llos¢
opraw nalezy dobrac tak aby w sposéb dostateczny oswietli¢ drogi ewakuacji (nie moze byé mniejsze
niz 1Ix). Producenci lamp doswietlajgcych przewidujg rozmieszczenie ich w odlegtosciach ok. 7,5 m co
powinno wystarczajgco oswietli¢ drogi ewakuacji. Jezeli producent przewiduje inaczej nalezy
stosowac jego zalecenia tak aby byt spetniony powyzszy warunek (co najmniej 1x).

1.3. Instalacja fotowoltaiczna

Podstawa opracowania

Informacje Inwestora

- Obowigzujgce przepisy i normy:

- Ustawa z dnia 07 lipca 1994 r. Prawo Budowlane Dz. Ust. nr 89, poz. 414 z 1994 r. z pdzniejszymi
zmianami,

- Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r.— Prawo Energetyczne. Dz. Ust.z 2012r. poz. 1059 oraz z 2013r.
poz. 984

- U7stawa z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych Zrédtach energii, Dz.U. 2015 poz. 478

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007 r. w sprawie szczegdétowych warunkéw
funkcjonowania systemu elektroenergetycznego Dz.U. 2007 nr 93 poz. 623,

- Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012 w sprawie szczeg6towego zakresu i formy projektu
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- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r w sprawie warunkéw
technicznych ,jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie Dz. Ust. Nr 33, poz. 270, z 2003r

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06 lutego 2003 r w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych Dz. Ust. Nr 47, poz. 401, z dnia 2003 r,

- PN — IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterowni-cza,

- Polska Norma PN-E-83017 - Systemy fotowoltaiczne przetwarzania energii stonecznej.
Terminologia i symbole.

- Polska Norma PN-HD 60364-7-712 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Czes¢ 7-
712: Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Fotowoltaiczne (PV) ukfady zasilania.

Przedmiotem opracowania jest elektrownia fotowoltaiczna przeznaczona do produkcji energii
elektrycznej na potrzeby budynku Gminnego Zaktadu Ustug Komunalnych w Uzdowie .

Zasada dziatania elektrowni bazuje na bezposredniej przemianie energii promieniowania
stonecznego w prad staty i napiecie state, wytwarzane w modutach fotowoltaicznych, ztozonych z
ogniw stonecznych. Prgd staty jest nastepnie zamieniany na prad zmienny i napiecie zmienne
230/400V o czestotliwosci 50Hz.

Po uzgodnieniach z Inwestorem nalezy zainstalowa¢ 48 paneli fotowoltaicznych o mocy 500W
kazdy.

48x0,5= 24 (kW)

Obliczenia techniczne

Panele fotowoltaiczne przyjete do obliczen:

- Moc pojedynczego panela: 500W

- llo$¢ paneli: 48 szt.

- Moc zainstalowana: 48 x 0,5= 24 kW

Skrécony opis przedsiewziecia

Przedmiot i zakres opracowania:

Przedmiotem opracowania jest projekt montazu dachowych kolektoréw stonecznych (paneli
fotowoltaicznych)

Zakres opracowania obejmuje:

- Konstrukcje wsporcze

- Panele fotowoltaiczne

- Falownik

- Pofaczenia kablowe

- Przytacze elektroenergetyczne 0,4kV

- Pomiar energii elektrycznej na zaciskach generatora PV
- System sterowania elektrownig
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Charakterystyka uktadu
* napiecie znamionowe 400V
¢ moc elektrowni fotowoltaicznej 24 kW
e uktad sieciowy TN-C-S
e dodatkowy system ochrony od porazen elektrycznych samoczynne wytgczenie w uktadzie
TN-C-S i izolacja dodatkowa.

Potrzeby wiasne elektrowni

W czasie funkcjonowania elektrownia zuzywa minimalne iloSci energii na potrzeby wtasne. Na to
zuzycie sktada sie zasilanie urzadzen komunikacji i nadzoru, dorazne oswietlenie i straty przesytu.

W czasie nocy energia na potrzeby wtasne bedzie pobierana z sieci Dystrybutora energii. Pomiar
rozliczeniowy energii przystosowany do pomiaru pobieranej energii.

Instalacje elektrowni fotowoltaicznej

Planuje sie budowe elektrowni fotowoltaicznej pracujgcej on-gride budynku Gminnego Zaktadu
Ustug Komunalnych w Uzdowie.

Rozplanowanie elektrowni fotowoltaicznej

llo$¢ paneli: szt. 48

llos¢ falownikdw: szt. 1

Panele fotowoltaiczne

Panele fotowoltaiczne zamontowane zostang na konstrukcjach tworzacych rzedy kolektoréw.
Panele potgczone zostang przewodami dedykowanymi DC w uktady obwodoéw, uktady obwodow
podtgczone bedg do falownika (maksymalnie 2 do 10 obwodéw do falownika zaleznie od
konfiguracji). Potgczenia pomiedzy obwodami DC i falownikami wykonac przez zainstalowane w
falowniku roztgczniki i ochronniki przeciwprzepieciowe.

Proponowane panele fotowoltaiczne to panele monokrystaliczne 500W posiadajgce odpowiednie
certyfikaty.

Mocowanie modutow

Pole elektrowni fotowoltaicznej sktadac sie bedzie z rzedéw modutéw umocowanych na stelazach
i zorientowanych na potudnie, ktore zapewniajg stabilne ustawienie pod odpowiednim katem.
Stelaze wykonane zostang jako konstrukcja stalowa ocynkowana ogniowo metodg zanurzeniowa. Do
stelazy mocowane bedg stalowe profile ocynkowane ogniowo metodg zanurzeniowg, na ktérych
zamontowane zostang moduty fotowoltaiczne.

Konstrukcja wsporcza (stelaz) spetniajgce wymagania normy PN-EN 1991 Oddziatywania na
konstrukcje - Obcigzenie $niegiem, Oddziatywania wiatru. Nalezy stosowaé typowe konstrukcje
wsporcze pod systemy fotowoltaiczne przebadane przez producentéw.

Falownik

Falownik bedzie montowany na S$cianie budynku Gminnego Zaktadu Ustug Komunalnych, na
wysokosci zapewniajgcej dogodny dostep dla personelu serwisujgcego. Falownik w wykonaniu IP65
montowany na zewnatrz bez dodatkowej obudowy. Falownik potaczy¢ z rozdzielnig 0,4kV RPV linig
nn - 0,4kV.

Moduty podtgczone zostang do falownika przewodem solarnym FLEX-SOL i wtykami typu PV-KST4
/ PV-KBTA4.
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Zabezpieczenia elektroenergetyczne

Elektrownia zostanie wyposazona w dwa uktady zabezpieczen elektroenergetycznych reagujgcych
na nieprawidtowe parametry wspdtpracy z siecig elektroenergetyczng. Uktad zabezpieczen
podstawowych w falownikach

- zabezpieczenie nadnapieciowe ,,U>"” — do detekcji pracy wyspowej elektrowni: 264,5V

- zabezpieczenie podnapieciowe ,U<" — do detekcji pracy wyspowej elektrowni: 195,5V

- zabezpieczenie nadczestotliwosciowe ,f>” — do detekcji pracy wyspowej elektrowni: 51Hz

- zabezpieczenie podczestotliwosciowe ,,f<" — do detekcji pracy wyspowej elektrowni: 47Hz

Zabezpieczenia réznicowe typu B

Elektrownia zostanie wyposazona w wytgcznik réznicowopradowy typu B 30mA. Zabezpieczenie
takie znajduje sie w kazdym falowniku i nie jest konieczne stosowanie dodatkowego wytgcznika
réznicowopradowego typu B zgodnie z PN-HD 60364-7-712.

Monitorowanie pracy elektrowni

Monitorowanie elektrowni fotowoltaicznej odbywa sie poprzez Bluetooth , opcjonalnie Wi-
fi/Ethernet.

Okablowanie nn 0,4kV

Od falownika do rozdzielnicy nn - RPV zostang utozone przewody w rurach ostonowych. Od
rozdzielnicy RPV do ztgcza kablowego kabel prowadzi¢ w trasach kablowych w gruncie. W rozdzielni
nN - RPV falownik ma wtasne pole z zabezpieczeniem nadprgdowym. Maksymalny prad wyjsciowy
falownika jest ograniczany elektronicznie.

Ochrona przeciwporazeniowa.

Jako ochrone przed dotykiem bezposrednim przyjeto zastosowanie izolacji czesci czynnych. Jako
ochrone przed dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa) zastosowano samoczynne wytgczenie w
przypadku przekroczenia wartosci napiecia dotykowego realizowane przez bezpieczniki z wktadkami
topikowymi, wytgczniki elektromagnetyczne i rdzinicowopradowe, oraz drugg klase izolacji. Po
zamontowaniu rozdzielnicy i podfaczeniu odbiornikdw nalezy sprawdzi¢ skutecznos¢ ochrony przed
dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa).

Ochrona przeciwprzepieciowa

Zastosowano zintegrowang ochrone przeciwprzepieciowg. Ochronniki klasy | i Il w rozdzielnicy
gtéwnej RPV. Zamontowac ochronniki klasy Il w rozdzielnicy

instalacji fotowoltaicznej. W miejscu wejscia kabli z falownika PV do budynku zamontowac
ochronniki klasy | i Il. Falownik i ogniwa fotowoltaiczne ochroni¢ warystorami dedykowanymi do
instalacji PV na napiecie 1000VDC montowanymi w falowniku.

Instalacja potaczen wyréwnawczych

Konstrukcje nosne paneli nalezy potgczy¢ miedzy soba.

Instalacja odgromowa paneli na dachu

Zamontowane panele fotowoltaiczne wymagaja ochrony odgromowej zgodnie z normg PN-HD
62305:1-4. Zastosowac nalezy 2 maszty odgromowe montowane w celu ochrony paneli przed
bezposrednim uderzeniem pioruna. Od kazdego masztu wykona¢ min. 2 zwody pionowe
odprowadzajgce. Budynek w klasie IV. Promien toczacej sie kuli 60m; wymiary oka siatki 20x20m,
rozstaw przewodow odprowadzajgcych 20m. Ochrona odgromowa zrealizowana bedzie przy pomocy
zwodow sztucznych, przewodoéw odprowadzajgcych sztucznych oraz uziomu otokowego.
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1. Zwod poziomy stanowi drut FeZn 8mm na wspornikach . Zwody poziome potgczyé¢ z
przewodami odprowadzajgcymi sztucznymi przez ztgcza kontrolne.

2. Przewdéd odprowadzajacy sztuczny stanowi drut FeZn 8mm, prowadzony w rurze izolacyjnej
grubosciennej w warstwie ocieplenia budynku. Przewody odprowadzajgce prowadzi¢ w rurze
odpornej na UV (temp. pracy -25°C + +90°C) o wytrzymatosci elektrycznej >100kV.

3. Uziom otokowy z tasmy FeZn 30x4mm w odlegtosci 1m od budynku na gt. Min. 0,8m.

4. Konstrukcje wsporcze paneli fotowoltaicznych podtgczy¢ do instalacji odgromowe;j. 5. Instalacje
odgromowag wykonaé uzywajgc typowych elementdéw instalacji odgromowej.

6. Instalacje wykonaé elementami ze stali ocynkowanej ogniowo.

Rejestracja i przesyt danych

Gromadzenie danych odbywac sie bedzie na karcie pamieci SD w dataloggerze. Dane do analizy
muszg byc¢ zgrywane z urzadzenia. Zdalny dostep zapewnia wbudowane wejscie Ethernet. Pozwoli to
na transmisje danych w celu ich gromadzenia i analizy.

Systemy pomocnicze

Instalacja dla potrzeb wtasnych eksploatacji obiektu

Dla potrzeb eksploatacji obiektu w rozdzielni gtéwnej niskiego napiecia zostanie wydzielony
obwdd zasilajgcy 1-fazowy. Zasilane z niego beda:

- data-logger

- pomiar i transmisja danych

Aby obnizy¢ koszty energii elektrycznej opracowano instalacje ogniw-paneli fotowoltaicznych.
Instalacja ta zostata opracowana w oparciu o panele i konstrukcje wsporcze do nich produkcji
krajowej.

Dobdr mocy paneli fotowoltaicznych:

Oswietlenie budynku 1,6kW 0,8 1,28
Obwody gniazd wtykowych parter 60,0 0,3 18,00
kW
Obwody gniazd wtykowych pietro 0,8 12,00
15,00kW
RAZEM 21,28

Po uwzglednieniu sprawnosci elektrowni fotowoltaicznej na poziomie 97% po roku eksploatacji
zaprojektowano instalacje ogniw-paneli fotowoltaicznych o mocy 23,28 kW. Po roku eksploatacji
48x500x0,97= 23,28 kW.

Uwagi:

Instalacje nowych opraw i Zrédet Swiatta wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robdt elektrycznych. Po zakoriczeniu robdét wykonaé badania i
pomiary sprawdzajgce a w szczegdlnosci pomiary natezenia o$wietlenia. W/wymienione prace mogg
wykonywa¢ osoby z odpowiednimi  waznymi uprawnieniami w zakresie prowadzenia robot
elektrycznych. Prace wykonywac zgodnie z obowigzujgcymi przepisami BHP i PBUE. Wszelkie
zerwanie plomb na uktadzie pomiarowym nalezy bezzwtocznie zgtosi¢é do RE. Wszelkie prace
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zwigzane z wymiang opraw wykonywaé w stanie beznapieciowym. Zdemontowanego osprzetu
przewodéw i kabli nie wykorzystywaé do ponownego uzytkowania. Ewentualna koniecznosé
zwiekszenia mocy przytgczeniowej nie wchodzi w zakres niniejszego opracowania. Inwestor wiasnym
kosztem i staraniem ztozy wniosek do RE.

Uwagi wykonawcze

Na koncowkach kabli modutéw fotowoltaicznych moze wystepowad napiecie state do 1000V. Z
tego wzgledu przy podtgczaniu paneli nalezy zachowac szczegdlng ostroznosc. Potgczenia wtykow
nalezy wykonywaé trzymajac za czesci plastikowe. Niedopuszczalne jest oprawianie wtykéw panelu,
gdy drugi koniec jest podfgczony do innego panela. Do prac elektrycznych nalezy uzywac tylko
narzedzi izolowanych z odpowiednim oznaczeniem i oryginalnej zaciskarki do wtykéw typu MC.
Bezwzglednie nie wolno wykonywaé prac przytgczeniowych w czasie opaddéw deszczu lub przy
zawilgoconych przewodach / wtykach.

Podstawa prawna wykonywania rob6t budowlanych

Zgodnie z art. 29 pkt 2. oraz Art. 30 Ustawy Prawo Budowlane z dn. 7 lipca 1994 wraz ze zmianami
dodanymi przez art. 2 pkt. 2 ustawy z dnia 26 lipca 2013r. o zmianie ustawy — Prawo energetyczne
(Dz. U. poz. 984 z roku 2013) zamierzenie budowlane polegajgce na montazu pomp ciepta, urzagdzen
fotowoltaicznych o zainstalowanej mocy elektrycznej do 50kW oraz wolnostojgcych kolektoréw
stonecznych nie wymaga pozwolenia na budowe ani zgtoszenia robét budowlanych.

Uwagi koncowe

1. Catosc¢ robdt instalacyjno - montazowych wykonac¢ zgodnie z Normami PN-IEC 60364-xx-XxX i
Warunkami technicznymi, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie Dziat 4 Rozdziat 8
»Instalacje elektryczne”

2. Prace w poblizu i na czynnych urzadzeniach elektroenergetycznych wykonywaé po
wytgczeniu, uziemieniu i dopuszczeniu do pracy pod nadzorem upowaznionych pracownikéw
Inwestora.

3. Catos¢ prac wykonaé¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami ze szczegdlnym
uwzglednieniem wymagan BHP.

4. Przed odbiorem technicznym i uruchomieniem urzadzen pozostajgcych w eksploatacji
odbiorcy nalezy opracowac i Instrukcje ruchu i eksploatacji urzadzen, instalacji i sieci odbiorczej.
Instrukcje przygotowuje wykonawca roboét elektrycznych.

5. Przy przekazywaniu obiektu do eksploatacji wykonawca obowigzany jest dostarczyc
zleceniodawcy dokumentacje powykonawcza,

a w szczegdlnosci:

- dokumentacje techniczng z naniesionymi ewentualnymi zmianami,

- protokét badan rezystancji izolacji,

- protokdét badan skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;j,

- certyfikaty lub deklaracje zgodnosci wydane dla wyrobdéw stosowanych w - instalacjach
elektrycznych, oraz Instrukcje ruchu i eksploatacji urzadzen, instalacji i sieci odbiorczej.

1.4. Obliczenia oswietlenia:
Oswietlenie obliczono metodg sprawnosci oswietlenia.
Zgodnie z norma PN-EN 12464-1/2012 Swiatfo i o$wietlenie - Owietlenie miejsc pracy. Miejsca pracy
we wnetrzach oraz wymaganiami inwestora. Zastosowano wspodtczynnik zapasu k=0,75.
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POKOJ KIEROWNIKA (3001x):POM.2/4 - 17,18m?2
Zastosowano 2xPanel LED 25W o strumieniu Swietlnym 2600 Im kazdy + oprawa wiszgca nad
biurkiem 30W/2550 Im

2x2600+2550 x 0,75/ 17,18m2 =338,33Ix
300Ix < 338,33 Ix ( warunek spetniony)

KSIEGOWOSC (5001x):POM.2/2 - 21,34m2
Zastosowano 3szt. paneli LED 40W o strumieniu swietlnym 4800Im kazdy

3x4800 x 0,75/ 21,34m2 = 506,09Ix
500Ix < 506,09 Ix ( warunek spetniony)

DZIAL TECHNICZNY (500Ix):POM.2/3 - 9,88m2
Zastosowano 2xPanel LED 25W o strumieniu swietlnym 2600 Im kazdy + 2x oprawa wiszgca nad
biurkiem 30W/2550 Im (wtgczana indywidualnie)

2x2600+2x2550 x 0,75/ 9,88 m2 = 781,88Ix
500Ix < 781,88 Ix ( warunek spetniony)

KUCHNIA 1,59m2 (500Ix):POM.2/9
Zastosowano 4szt. Pafon LED 16W/1200 Im

1200x 0,75/ 1,59m2 = 566,03Ix
500Ix < 566,03 Ix ( warunek spetniony)

KORYTARZ 12,85 m2 (200Ix):Pom.2/5
Zastosowano 2szt. Plafonéw LED 25W o strumieniu swietlnym 2600Im kazdy (z mikrofalowym
czujnikiem ruchu)

2x2600 x 0,75/ 12,85m2 = 303,50 Ix
200Ix < 303,50Ix ( warunek spetniony)

KLATKA SCHODOWA 5,87 m2 (200Ix):Pom.2
Zastosowano 1szt. Plafonéw LED 25W o strumieniu swietlnym 2600Im kazdy (z mikrofalowym
czujnikiem ruchu)

2600 x 0,75/ 5,87m2 = 332,20 Ix

200Ix < 332,20Ix ( warunek spetniony)
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Bilans mocy zainstalowanego oswietlenia:

Swietléwka LED 18W 18W | 12szt. 216
Oprawa doswietlajgca 4W 4W 12szt. 48
Oprawa kierunkowa 3W 3w 6szt. 18
Panel LED 40W 40W 3szt. 120
Plafon LED 16 W 16W 12szt. 192
Plafon LED 25W 25W 22szt. 550
Panel LED 50W 50w 4szt. 200
Panel LED 30W 30w 3szt. 90
Zaréwka LED 10 W 10W 3szt. 30
RAZEM 1464
Branza: Zespot autorski: Podpis:
Elektryczna

Tech. en. Tomasz Uminski
Upr. Bud. Cie —87/84




